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Title of invention : 

A device for measuring the thickness and compressibility of paper. 
Abstract : 

Existing devices for measuring the thickness and compressibility of 
paper are cumbersome to use, and test results obtained by using them 
are not immediately available for use. Moreover, separate devices are 
needed for measuring these properties. According to the invention, the 
device comprises a frame (1), a base (2) connected to the frame, a 
press means (3) movable in relation to the base, a measuring arm (4) 
coupled to the press means, as well as a measuring head (5) coupled 
in a detachable manner to the measuring arm. 

Description, page 4. lines 10 to 23 

The thickness of the paper is measured by means of a device 
according to figs. 1 and 3 by bringing a paper sample 13 between the 
measuring wheel and the counter wheel and by bringing the pess 
means to a movement towards the base, whereby the measuring head 
moves towards the counter wheel. The measuring wheel is pressed 
towards the counter wheel with a predetermined pressing force and the 
paper sample to a movement between the wheels. As the paper 
sample is moved between the counter wheel and measuring wheel and 
the counter wheel being fixed to the base the thickness of the paper 
and changes occurring therein can be measured by measuring the 
movement of the arm of the measuring wheel in relation to the counter 
wheel and base. The device includes also a spring means 28 arranged 
between the guide 23 and the measuring arm for dampening the 
movement of the measuring arm. 
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(54) Keksinnon nimi tys /Uppf inningens ben§mning; 
den ja kokoonpuris tuvuuden mi ttaamiseksi . 
papprets tjocklet och kompressibi li tet . 

<57) TIIVISTELMX 

Nykyiset laitteet paperin paksuuden ja kokoon- 

puristuvuuden mi ttaamiseksi ovat hankalia kayttaa exka 

niiden avulla saada testaustuloksia valittdmasti kayttoon. 

LisSksi naiden ominaisuuksien mittaamiseen tarvitaan 

erilliset laitteet. Keksinn6n mukaan laitteeseen kuuluu 

runko (1), runkoon liitetty alusta (2), alustan suhteen 

liikutettavissa oleva puristuselin (3) , puris tuselimeen 

kiinnitetty mittausvipu (4) seka mittausvipuun irroitet- 

tavasti kiinnitetty mittauspaa (5) . 
(57) SAMMANDRAG 

Nuvarande anordningar fdr matning av pappers tjocklek 
och kompressibilitet ar besvarliga att anvanda och med 
dem far man inte testresultat omedelbart fdr anvandning. 
Dartill fir Atskilliga anordningar nodvandiga ffcr att 
mata dessa egenskaper. Enligt uppfinningen omf attar an- 
ordningen en stomdel (1) , ett vid stomdelen fast under- 21 
lag (2), ett pressorgan (3), som kan rdrasmed avseende 
pa under laget, ett med pressorganet samfogat mathiivstang 
(4) samt ett mSthuvud, som har fast ISstagbart vid mSt- 
havstanget. 
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Laite paperin paksuu- 
Anordning for matning av 



Fig.l 




LAITE PAPERIN PAKSUUDEN JA KOKOONPURISTUVUUDEN MITTAAMI- 
SEKSI - ANORDNING FC)R MATNING AV PAPPRETS TJOCKLEK OCH 
KOMP RE SSIBILITET 



Keksinnon kohteena on laite paperin paksuuden 
ja kokoonpuristuvuuden mi ttaamiseksi . 

Nykyisin paperin paksuus mitataan mittaamalla 
paperin molempien pintojen etaisyys kayttaen mikromet- 
reja tai vastaavia laitteita, jotka ovat monimutkaisia 
ja hankalia kayttaa. Paperin kokoonpuristuvuutta mita- 
taan puristamalla paperia ja mitaten puristusvoima ja 
puristusmatka puristuslaitteeseen liitetylla mittaus- 
laitteella. Nykyisiin laitteisiin naiden ominaisuuksien 
mittaamiseksi liittyy kuitenkin epakohtia. 

Paperinaytetta joudutaan ennen mittauksia kasit- 
telemaan ja siirtelemaan, joten paperin ominaisuudet 
voivat muuttua ennen mittausta. Mittausten suorittaminen 
on hidasta, silla mittaukset suoritetaan paperinaytteen 
yhdesta kohdasta kerrallaan. Talloin testaustuloksia 
ei saada heti kayttoon. Lisaksi mittaus tulokset riippu- 
vat mittausta suorittavan henkilon kyvysta ja tavasta 
kasitella paperia ja mittauslaitteita seka lukea mittaus- 
tulokset. Lisaksi paperin paksuuden ja kokoonpuristuvuu- 
den mittaamiseen tarvitaan erilliset laitteistot. 

Keksinnon tarkoitus on tubda esiin laite paperin 
paksuuden ja kokoonpuristuvuuden mittaamiseksi, joka pa- 
rantaa aikaisemmin tunnettujen naita ominaisuuksia mit- 
taavien laitteiden epakohtia. Edelleen keksinnon tarkoi- 
tuksena on tuoda esille laite, jolla paperinaytteen pak- 
suutta voidaan mitata jatkuvasti ja tarkasti seka jolla 
voidaan mitata tarkasti paperin kokoonpuristuvuutta, 
Lisaksi keksinnon tarkoituksena on tuoda esille laite, 
joka on helppokayttoinen ja helposti siirrettavissa 
ilman, etta laitteen mi ttaustarkkuus pienenee. Keksinnon 
tarkoituksena on myos tuoda esiin laite, jolla voidaan 
samalla laitteella mitata seka paperin paksuus etta sen 
kokoonpuristuvuus . 



Keksinnon tarkoitus saavutetaan laitteella, 
jolle on paaasiassa tunnusomaista se, mita on esitetty 
vaatimusosassa. 

Keksinnon mukaiseen laitteeseen kuuluu runko, 
runkoon liitetty alusta ja mittauspaa, joka on irroitet- 
tavasti kiinnitetty mittausvipuun ja on jarjestetty lii- 
kutettavaksi alustan suhteen. Laitteeseen kuuluu lisaksi 
mi ^taus 1 ait teen. jni.t.fca.u.§pASn-,aMM^en j a pur is tusyoTman 
5?*?*:* amise k si - Keksinnon mukaisella laitteella saadaan 
mittauspaan liike suhteessa alustaan seka puristusvoiman 
vasten alustaa tarkasti maarattya koko testauksen ajan. 
Laite on helppokayttoinen ja tulokset saadaan valitto- 
masti kayttoon tunnettujen tulostuslaitteiden avulla. 
Mittauksia suoritettaessa paperinayte tuodaan alustan 
ja mittauspaan valiin jakolaitteen omalla kul jetuslait- 
teella tai muilla tunnetuilla tavoilla. Laite voi myos 
muodostaa osan paperin eri ominaisuuksia mittaavasta 
testauslaitteistosta^ jolloin laitteiston kuljetin on 
jarjestetty siirtamaan paperinaytetta laitteeseen ja 
laitteessa. Laite voi myos olla erillinen testauslaite 
ja sita voidaan helposti siirtaa ja kayttaa valmistus- 
tai kayttoprosessin valittomassa laheisyydessa, jolloin 
testaustulokset saadaan valittomasti tietoon. 

Seuraavaksi keksintoa selvitetaan tarkemmin 
viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa 

kuva 1 esittaa erasta keksinnon mukaisen lait- 
teen erityissovellutusta osittain poikkileikattuna si- 
vusta katsottuna, 

kuva 2 esittaa kuvan 1 mukaisen laitteen leik- 
kausta II-II , 

kuva 3 esittaa kuvan 1 leikkausta III-III, ja 
kuva 4 esittaa erasta keksinnon mukaisen lait- 
teen mittauspaata kokoonpuristuvuuden mittaamiseksi . 

Kuvien 1-3 esittamaan sovellutukseen keksinnon 
mukaisesta laitteesta kuuluu runko 1, runkoon liitetty 
alusta 2 ja alustan suhteen liikutettavissa oleva puris- 
tuselin 3. Puristuselin on jarjestetty liikutettavaksi 



moottorin 19 ja siihen liitettyjen kayttolaitteiden 20 
ja nivelvarsien 21 avulla. Puristuselimeen kuuluu tanko 
22 ja runkoon kiinnitetty ohjain 23, joka on jar jestetty 
ohjaamaan tangon liiketta. 
5 Laitteeseen kuuluu lisaksi puristuselimen tan- 

koon kiinnitetty mittausvipu 4, johon mittausvipuun on 
irroitettavasti kiinnitetty mittauspaa 5. Kuvissa esite- 
tyssa sovellutuksessa mittausvipu on molemmista paistaan 
kiinnitetty laakeroidusti runkoon. Kuvan 3 mukaisesti 
10 mittausvivun toinen paa 24 on liitetty runkoon laakeri- 
tapin 25 valityksella ja mittausvivun toinen paa 26 on 
liitetty runkoon paatylaakerin 27 valityksella. Nain 
ollen mittausvivun molemmat paat ovat tassa sovellutukses- 
sa liitetty liikkuvasti runkoon. Mittausvipu voidaan 
15 jossakin muussa sovellutuksessa liittaa vain toisesta 
paastaan laakeroidusti runkoon. 

Kuvien 2 ja 3 mukaisesti laitteeseen kuuluu kak- 
si mittauspaan laheisyyteen jarjestettya laakeritappia 
15, jotka on toisesta paastaan 16 kiinnitetty runkoon ja 
20 joiden toinen paa 17 on liikkuvasti jarjestetty mittaus- 
vipuun tehtyihin porauksiin 18. Nama kaksi tappi on jar- 
jestetty mittauspaan vastakkaisi lie puolille mittausvivun 
pitkittaisen sivun laheisyyteen ja ne ohjaavat mittaus- 
vivun liiketta kohtisuoraan alustaan nahden. Kuvissa esi- 
25 tettyyn sovellutukseen kuuluu lisaksi mittauslaite 6 

mittauspaan liikkeen mittaamiseksi suhteessa alustaan. 
Kuvissa esitetyssa sovellutuksessa mittauslaite on jar- 
jestetty mittaamaan mittausvivun liikkeen, jolloin samal- 
la saadaan tieto mittausvipuun liitetyn mittauspaan liik- 
30 keesta. Mittauslaitteena voidaan kayttaa tahan tarkoituk- 
seen sopivia tunnettuja laitteita, kuten esim. konden- 
saattoria. 

Keksinnon mukaiseen laitteeseen kuuluu erilaisia 
mittauspaita ja niita vastaavia alustaan kiinnitettavia 
35 laitteita paperin eri ominaisuuksien mittaamiseksi. Ku- 
vien 1 ja 2 esittaman laitteen mittausvipuun 4 on irroi- 
tettavasti kiinnitetty mittauspaa 5, johon kuuluu varsi 



8 ja varren paahan pyorivasti kiinnitetty mittauspyora 9. 
Alustaan on vastaavasti irroi tettavasti kiinnitetty pyo- 
riva vastepyora 10. Pyorat on kiinnitetty siten, etta 
pyorien akselit 11, 12 on jarjestetty samansuuntaises ti 
valimatkan paahan toisistaan ja mittauspyora on jarjes- 
tetty liikutettavaksi vastepyoran suhteen ja painetta- 
vaksi vasten vastepyoraa. Laitteeseen kuuluu lisaksi 
mittauslaitteet 7 mittauspyoran ja vastepyoran valisen 
puristusvoiman mittaamiseksi. 

Paperin paksuutta mitataan kuvien 1 ja 3 mukai- 
sella laitteella tuomalla paperinayte 13 mittauspyoran 
ja vastepyoran valiin, saattamalla puristuselin liikkee- 
seen kohti alustaa, jolloin mittauspaa siirtyy kohti 
vastepyoraa. Mi ttau spyora painetaan vasten vastepyoraa 
tietylla puristusvoimalla ja paperinayte 13 saatetaan 
liikkeeseen pyorien valissa. Paperinaytetta liikutetta- 
essa vastepyoran ja mittauspyoran valissa ja vastepyoran 
ollessa kiinnitettyna alustaan saadaan paperin paksuus 
ja siina tapahtuvat muutokset mitattua mittaamalla mit- 

tausjpyqran varren liiketta suhteessa vastepyoraan ja 

alustaan. Laitteeseen kuuluu lisaksi ohjaimen 23 ja 
mittausvivun valiin jarjestetty jousielin 28 mittausvi- 
vun liikkeen vaimentamiseksi . 

Keksinnon mukaiseen laitteeseen kuuluu myos 
kuvassa 4 esitetty mittauspaa, joka on irroitettavas- 
ti kiinnitettavissa mittausvipuun . Tassa kuvassa esi- 
tettyyn mittauspaahan kuuluu varsi 8b ja varren paahan 
kiinnitetty tasomainen mittauselin 14. Tasomaista mit- 
tauselinta kaytetaan mitattaessa paperin kokoonpuris- 
tuvuutta ja talloin laitteen alustaan kiinnitetaan ir- 
roitettavasti taso, johon nahden mittauselin on jar- 
jestetty liikutettavaksi kohtisuorassa suunnassa puris- 
tuselimen ja mittausvivun avulla. 

Mittauselin on jarjestetty puristettavaksi vas- 
ten tasoa mittauselimen ja tason valiin tuodun paperi- 
naytteen kokoonpuris tuvuuden mittaamiseksi mittaamalla 
puristusvoima varteen 8b kiinnitetyn mi ttauslaitteen 7 



ja mittaamalla mittauspaan liikkeen runkoon kiinnitetyn 
mittauslaitteen 6 avulla. 

Keksintoa on edella selvitetty viittaamalla eraa- 
seen edulliseen sovellutusesimerkkiin , mutta myos muut 
sovellutukset ja muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa 
patenttivaatimusten maaritteleman keksinnQllisen ajatuksen 
puitteissa. 
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PATENTTI VAATIMUKSET 

1 . Laite paperin paksuuden ja kokoonpuristu- 
vuuden mittaamiseksi, johon laitteeseen kuuluu runko (1), 
runkoon liitetty alusta (2) , alustan suhteen liikutetta- 
vissa oleva pur istuselin (3) , tahan liitetty mittauspaa 

5 (5) seka mittauslaite (6, 7) mittauspaan liikkeen ja 

puristusvoiman mittaamiseksi suhteessa alustaan, t u n- 
n e t t u siita, etta laitteeseen kuuluu mittausvipu 
(4), joka on nivelletty toisesta paastaan runkoon (1), 
ja etta puristuselin (3) on liitetty runkoon mittaus- 
10 vivun valityksella . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, 
tunnettu siita, etta laitteeseen kuuluu kaytto- 
moottori (19), etta puristuselin (3) on liitetty kayt- 
tomoottoriin nivelvarsien (21) valityksella siten, etta 

15 puristuselin mittauspaineen on liikutettavissa mainitun 

kayttomoottorin avulla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, 
tunnettu siita, etta mittauspaahan kuuluu varsi 
(8b) ja varren paahan kiinnitetty tasomainen mittauselin 

20 (14)/ joka varsi on varustettu mittausantur ilia (7), ja 

etta alustaan on irroitettavasti kiinnitetty taso, jota 
vasten mittauselin on jarjestetty puris tettavaksi mit- 
tauselimen ja tason valiin tuodun paperinay tteen ko- 
koonpuristuvuuden mittaamiseksi . 
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6. Jonkin patentti vaatimuksista 1-5 mukainen 
laite, tunnettu siita, etta mittauslaite (6) on 
jarjestetty mittaamaan mittausvivun liiketta suhteessa 
alustaan. 

7. Jonkin patentti vaatimuksista 1-5 mukainen 
laite, tunnettu siita, etta mittauslaite (7) 
puristusvoiman mittaamiseksi on kiinnitetty mittauspaan 
varteen (3) . 
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PATENTTI VAATIMUKSET 

1. Laite papei'in paksuuden ja kokoonpuris tuvuu- 
den mi ttaamiseksi , tunnettu siita, etta laittee- 
seen kuuluu runko (1) , runkoon liitetty alusta (2) , 
alustan suhteen liikutettavissa oleva puristuselin (3), 

5 puristuselimeen kiinnitetty mittausvipu (4), mittaus- 
vipuun irroitettavasti kiinnitetty mittauspaa (5) seka 
mittauslaitteet (6, 7) mittauspaan liikkeen ja puristus- 
voiman mittaamiseksi suhteessa alustaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n - 
10 n e t t u siita, etta mi ttauspaahan kuuluu varsi (8) 

ja varren paahan pyorivasti kiinnitetty mittauspyora (9) 
ja, etta alustaan on irroitettavasti kiinnitetty pyori- 
vasti vastepyora (10) siten, etta pyorien akselit (11, 
12) on jarjestetty samansuuntaisesti ja mittauspyora on 

15 jarjestetty liikutettavaksi vastepyoran suhteen ja pai- 
nettavaksi vasten vastepyoraa, jolloin vastepyoran ja 
mittauspyoran valiin tuotua paperinaytetta (13) on jar- 
jestetty liikutettavaksi pyorien suhteen ja mittauslaite 
(6) on jarjestetty mittaamaan varren liikkeen suhteessa 

20 vastepyoraan paperinaytetta liikutettaessa . 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun- 
nettu siita, etta mittauspaahcin kuuluu varsi (8b) 

ja varren paahan kiinnitetty tasomainen mittauselin (14) 
ja, etta alustaan on irroitettavasti kiinnitetty taso, 
25 jota vasten mittauselin on jarjestetty puriste ttavaksi 
mittauselimen ja tason valiin tuodun paperinaytteen 
kokoonpuristuvuuden mittaamiseksi . 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen 
laite, tunnettu siita, etta mittausvipu (4) on 

30 ainakin toisesta paastaan liitetty laakeroidusti runkoon. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tun- 
nettu siita, etta laitteeseen kuuluu ainakin kaksi 
mittauspaan laheisyyteen jarjestettya laakeritappia (15) , 
jotka on toisesta paastaan (16) kiinnitetty runkoon, ja 

35 joiden toinen paa (17) on liikkuvasti jarjestetty mittausvi- 
puun tehtyihin porauksiin (18) . 




Fig.l 



